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PROBLEMA 3. (3 puntos) 

El convertidor CC/CC en puente completo de la figura, permite alimentar un imán superconductor 
cuyo equivalente eléctrico es una inductancia grande (LIMÁN) y una resistencia (RIMÁN) cuyo valor 
depende fuertemente del estado del imán. Este convertidor se alimenta desde la red eléctrica 
mediante un rectificador monofásico que carga el condensador CE con una tensión igual a 325V. 
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A)  FASE DE MAGNETIZACIÓN DEL IMÁN 

Durante los primeros instantes de funcionamiento, el convertidor aplica 20V a su salida y el 
imán demanda una corriente constante de 100A. Asumiendo que el transformador tiene una 
inductancia magnetizante muy grande, que los semiconductores son ideales y que la 
frecuencia de conmutación del convertidor es de 100kHz: 

a.1. Calcular la relación de vueltas del transformador n para que el ciclo de trabajo en esta fase 
de magnetización sea 0,4. 

a.2. Dibujar la corriente por el transistor T1 (iT1), el transformador iTR y el diodo D1 (iD1). 

a.3. Calcular la tensión máxima en T1 y D1 y la corriente media en T1 y D1. 

a.4. Si se admite que puede haber cortes en el suministro de energía eléctrica al convertidor 
por un tiempo máximo de 100ms, calcular el valor del condensador CE para que el 
convertidor pueda seguir entregando la tensión y la corriente que necesita el imán en la 
fase de magnetización. 

B)  FASE DE “SUPER-CONDUCCIÓN” DEL IMÁN 
Cuando se consigue magnetizar el imán, su resistencia interna desciende a un valor muy 
pequeño (RIMAN=1mΩ) pero aportando la misma corriente constante de salida (100A).En esta 
fase, se aporta muy poca energía al imán. 

b.1.Calcular el nuevo ciclo de trabajo del convertidor. 

b.2. Calcular la tensión máxima en T1 y D1 y la corriente media en T1 y D1. 

b.3. Si se quisiese calcular un radiador para los diodos, indicar razonadamente cuál de las dos 
fases (magnetización o super-conducción), es más desfavorable en cuanto a pérdidas para 
ellos. 
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